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H avaxkaivyn Tov aviicopatioiov

To 1929 o Ayyioc Bswpnrikog puokdc P.A. Dirac (1902-1984) mpooradmvrtag v vmoAoyicet
mv e&lowon kivnong evog elebBepov niextpoviov, kaTEANEE GTOV €VIOMICUO OVO0 GULUUETPIKMV
Moewv. To yeyovog avtd epunvedtnke omd tov 1010 ¢ 1 Bewpntiky dvvatdtra VIapEng evog
ayvooTov péxpt tote cmpatidiov, to onoio Ba eixe v B pdlo Ko Tig deg WOTTEG He TO
NAEKTPOVIO, 0ALA avTifeTO, —OMANON BeTIKO— QOopTiO.

Ta copdtia avtd ovopdotnkay molitpovia (1 Oetika niektpovia), ov Kol Bo propodcape va
TOL OVOLLAGOVLE KO QVTIHAEKTPOVIQL.

H Beopntikn dikatordynon yia v vmopén avtod tov vrofetikod copaTdion AN IoTOVG
émeloe ekeivn Vv enoyn, £vronTolg Atyo apydtepa to 1932, o C. Anderson, pHeAet®dvtag TV KOGUIKN
axtvoBoAia pndpece va emPefoarmost kot mepapotikd v vrapén molitpoviov. H mpdPreyn tov
Dirac eiye emoinbevtel mavnyvpwcd kot tovtdypovo emPePormdnke n Vvmapén TOL TPAOTOVL
avticopotdiov mov Bepedioce v €vvola g avtoing. Aikoio, Aotdv, o cmovdaiog PLGIKOG
TiunOnke pe to PpaPeio Nopmed dvoikng, to 1933, yi” avtiv T0U ™V TPOPAEY.

Ou épevvec Oumc ovveyiommkov kot 1o 1955 po opdda ¢euoikadv tov Epyastmpiov
Axtivopoldv tov Berkeley otnv Kahpopvia, anotelovpevn and tovg O. Ghamberlain, E. Segré,
C. Wiegand kot tov EAAnva 6. Yynlaviy, pécm g cvokeung Marfatpov mopiyayay yio Tpdt
@opd éva (ehyog TPOTOVIOV-OVTITPMOTOVIOL.

To aviumrpmtovio €xet pdla ion pe ™ palo tov Tpwtoviov pe Poptio dUmg 6o Kot avtifeTd
Tov (apvnTiKod).

Elvar evduopépov va avagepbel 6tL n tpoytd tov molitpoviov pmopetl vo tovtiotel pe v
TPOYLL EVOG NAEKTPOVIOV OE apvyTiKo ypovo, dnAadn To omoio Kiveital Tpog 10 TapeAOOV*™*.

To eBwomwpo tov 1956 o E. Segré, avakdAvye To avTiveTpovio. TV TEPINTOOT VTN EMELON
TO VETPOVIO E1VOL NAEKTPIKA OVOETEPO, 1) avTiBEST TOV OO TO VETPOVIO EYKEITOL GTNV avTIOETN POpd
NG LOYVNTIKNG TOL POTNG.

Extote, kowvn tav 1 menoifnon petasd tov BempnTtik®dv QUOIKOV 0Tt kKaBe cmudTio TG VANG
OV VINPYE OTO ZOUTAV 1 TOPAYOTOV TEYVNTA OEDETE KOl TO AVTICOUATIO TOV, GUVERMG GTNV VAN
OVTIOTOLYOVGE 1| VTIVAN).

H ovykpotnon g 10£ag TG GvTIOANG.

H avakdivyn tov molitpoviov, avtimpwtoviov Kot avivetpoviov dnuodpynce GUeco otV
EMOTNUOVIKT] KOWVOTNTA L0 GEPH EPOTNUATOV.

H Baown epodtnon oy n €€Ng: «ep’ 0oV vmapyovy T0. OVTIGTOLY0. OVTIGWUATIO. YIOTI VO, U]V
elvar ovvary 1 GLYKPOTHON GVTIOTOLYEILWY, OTMS AVIIDOPOYOVOD, OVIINAIOD K.G. KOI YEVIKOTEPQ.
avriodng, » BePaiwg €€’ apyng nTov yvootd OTL dev UTOPEL Vo GUVLTTAPYEL VAN Kol OVTIOAY, €¢’
OGOV 1 CUYKPOLGT] GCOUATION UE TO OVTICOUATIO TOV, EMPEPEL TOV EKUNOEVIGUO TNG HALAG TOVS Ko
TN LETOTPOTN TNG GE PMTEWVY| EVEPYELD (aKTIVOPOAia Y)***.

O OAMovoog ymukog P. Debye (Bpapeio Nobel 1936) éypape:



«Mmopel KAmo10¢ Vo, poVTOOoTEL 0DO ELON KOGUMY, EVAV, OTWS ODTOS OTOV 0T0I0 (OVUE, OTOD O
OeTikOG NAEKTPIOUOS EIVOL GOVOEOEUEVOS IUE TOV GTOUIKO TOPHVA (TO TPWTOVIO) Kol YOpw oo TOV
OT0L0 TEPLTTPEPETAL TO OPVHTIKO VEPOS TV nAekTpoviwv. Kai évav dllo, atov omoio o1 mopnves v
OTOUMYV EIVAL POPTIOUEVOL OPVHTIKG, KOL YOPO TOVS TEPIOTPEPETOL EVO. VEPOS TOLITPOVIWVH.

o 10 1010 Bépa o asipvmotog kobnyntg Aotpovouiog tov Ilavemotnuiov AOnvov
Anpntpiog Kotodkng éypage og dpbpo tov to 1963:

«O KOouoS ™S avTIOANG Ba Tpémel va. Eyel To KOPLO. YOPOKTHPIOTIKG, YVWPIOUATO TOD OIKOD UOS
Koouov. Xwpic oupifolrio n 0An tov Oa eivar orobepn, omwe axpifas kar 1 VAN 0L O1KOD UG
koouov. Ta drouo tov Koouov ekeivov niektpikags o eivor ovoétepa. Ta ovtiowuatio omo to. omoia
Oo. amoteleitou, Ba Eyovv v avty udlo npeuiog, oALG ovtifety uayvnTikn pown omo 10, CWUATIONN
00 Yvworod pog koouov. Elleiyer uayvntikng pomng Oa oiopépovv mibavotata oto spin. Av
DITAPYOVY LOYIKG, OVTa, DAIKWOS B0 amotelodviar amd avTidin, 1 LOPPH OUMS TOD KOGUOD KOL 1] EPEVVO,
¢ amd ovta Oa axolovlel v mopeio v omoio axolovBovv o1 meipauotikol kor Oewpntiol
EMOTHUOVES TOV OIKOD OGS KOOUov, £p’ o0cov Qo fpiokovior 6T0 00TO GHUEID TPOOOOD KOl
TOMTIOUOD ».

Ta mpoPAnuata, Opmc, mov oyetiCovior HE TNV «OEN» NG AVIWANG, TOPOUEVOLV.
Alwtom®vov e KAToo omd avTd:

a. EQ’ 6cov éxer on aviyvevbel pia cepd aviiocopotiov, Qopémv Tng aviwAng, eivol
dVVATOV VO LITAPYOLV AvTIPOPETSG TG OVvaung ¢ Papvtrag (avtifapvtdvia); Mmopohv dniadn| vo
EUEAVIGTOVV Qavopeva avtiBapirag (anootiky fapdtnTa);

B. Eivan dvvoty n dmapén avtipmoloviov Higgs gopéwv g 1d10tntag g ovtiudlog;
Yrdpyet dniadn mepintmon vmapéEng apvnTikng paloc;

v. o eivar m oyéon peta&d avtiding Kot mBavedv QovopEvemV avtiBapOTnTog Kot
apvnTikig nadag;

IMa etopikovg Adyovg avagépovpe v droyn tov M. Goldhaber tov EOvikod Epyaotnpiov
tov Brookhaven, yOpw amd 10 mmg onpovpynnkav apykd too ZOumavto VANG Kot ovVTOANG ToL
OVOQEPALLE TTPOTYOVUEVAG.

O Goldhaber, avti Tov apyikov vrepatopov To0 Lemaitre, déxetal 0TI TPOTAPYIKE VINPYE
éva povodikd vrepowpdrio, to universon. To vrmepoopdtio avtd dwpédnke apécmg ce VO
ocopatidle To cosmon Kot to anticosmon. Méca amd ta 6v0 avtd copatidw Eemnonce 1060 o
YVOGTOG Hag acONTOG KOGHOG OGO KO O AVTIKOGLOGC, TOV £ivor tn oieONTdS Kol TPt PrGLLOG.

[Tavtog, oto CERN poiig to 1995, o kabnynmge Walter Oelert kot ot cuvepydteg tov
KatOPOOOoAV Vo TOPAGKEVACOVY Y10l TPAOTN Popd avtiwdpoydvo (avtioAn). Htav n mepapoartikn
emPePaiovon g avtiotoyne Oewpiag. Xto Evpomaikd Kévipo INupnvikov Epguvav (CERN),
wapnyOnoav 9 dropa aviwdpoydvov otov AaktoAlo Aviumpotoviov Xauning Evépysiog (LEAR).
Eivai, Aowdv, yeyovog avtd mov TpoTevay ot E101K0T EMGTIUOVES, Yo KAOE GOUATION VTAPYEL TO
avTIoOUOTIONd tov. Avtd £ovv ioeg paleg, ahdd, Onmg eaivetal, kdmotleg avtiBeTeg 1010TNTEG, OTWG
TO POPTIO, TN OTOMKN LOYVITIKT PO TOVG K.GL.

[MAdopo, pro TETEPTN KATAGTAGT] TNG VANG

Muepa yvopilovpe 6Tt 01 Pacikég KATOGTAGELS TG VANG TOL LIOTIMTOVV OTIG MGONGELS Hag
glvo 1 otePEd, M LYPN Ko N AEPLaL.

Mo mpd™ @opd ota T€An tov 190V adva o peydrog Ayyrlog euowog INovilop Kpovg
TPOKEEVOD VO EPUNVEVCEL 0L GEPG UETOPLGIKMOY (QOIVOUEVOV TOV UEAETOVOE, OMM®G TNV
HETEDPION Kol TNV TnAemddeia, vrédece OTL 1 VAN UmopovoE Vo TOPOVCIUGTEL PE UK TETAPTY
KOTAOTAOT, 1 0Toia TOAVOV Vo lval TEPIOCOTEPO OEPLOONG OO TO GLVNOICUEVO aEPLO.

H emainbevon g dmoyng tov Kpovg Npbe PéPara moAd apydtepa Kot 1 TETOPTN oW
KaTaoTaon g VANG ovopdctnke TAAGLA.



Y10 ovvnbiopéva aépla 1 VAN Ppiloketon vId T HOPEN oTOOEPDOV HOPIOV 1 ATOHMV.
Avtifeto, otV Kotdotaon TOv TAAGHOTOG €vag peYOAog aplBuog atdpmv  moapovotdleTot
OVIOUEVOG. ZUVETMG TAACUO OVOUALOVUE TNV VTEPIOVICUEVT] KOTAOTOON TNG VANG. Xtnv
Katdotoaon ovt) 1 VAN amotedeiton amd dtopo, mhpo moAAd Ovta (meptocotepa amd 1.020 ava
cm3) ko elevBepa nhekTpoVIaL

Boo1ko yopoknpiotikd Tov TAAGHOTOG VOl 1| NAEKTPIKT OVOETEPOTNTA TOV. AVTO onuaivel
OTL 1 aplOUNTIKY TUKVOTNTO TOV OETIKAOV KOl APVNTIKGOV 1OVI®V gival 1010

To mAdopo Smuovpyeital Kot UTOPOVUE VO TO OVIXVEDGOLUE GE MEPLOYEC MOV EECTOVV
1oYLPEG NAEKTPIKEG EKKEVMGELS N T dTopa Bpickovtot ektebeyéva o€ 1oyvpn akTvoPoiio 1| vYMAN
Bepuoxpacia.

O B. Mnootik, elodyovtog to TAGoH 67 va BAAI0 KEVOL UTOPESE VO AVOKAADYEL OTL, OTOV
avtd PBpebel evtdg poyvntikov mediov, €xet tn dvvatdTTa Vo cLoTaAel oynuatitoviag atTpoig
TAACUATOG, TTOL £XOVV TN LOPON OTEIPOEO0VS OUiYANG URKOLS £mg SO cm.

Ta vépn ovtd mov ovopdlovtol TAAGUOEWN omwBovvtal HeTa&d TOLG, AKTVOPOAOVDV Kot
UmopovV vo poToypapnOovv.

2OUQove LE KATOlEG EMOTNUOVIKEG OMOYELS TO TAMVNTIKO LOG CUGTNUO TPOEPYETAL OO
TAOCUOEWN VEPT, Ta 0TTol0. CLUTLKVAONKAY dnpovpymdvtag Tov HAo kat tovg mhavites. Me tov
{010 mepimov TpdMO 01 16101 EMGTNOVIKOL KOKAOL TIGTEVOVY OTL OMHovPYNONKaV Kot ot yoAaiec.

Onwg motebovpe onuepa, and mAdopa omotereitar o 90% g VANG Tov Xvumovtog. O
Hlog, to moAkd céhag, T0 damhavnTikd 0éplo, n SoTPiky] VAN, ot (dves axtivoPfoAing mov
neplBdAlovv ™ I'm Kot o1 OVPEG TOV KOUNTAOV OTOTEAOVVTIOL GTO UEYOADTEPO WEPOG TOVG Omd
TAOGLLOL.

Ocov agopd tov HAo pog, éxet amoderydet, pe m xpnon padlothAeckoOmmy, OTL OAOKANPN 1
ceaipa TOV OAAG Kol 0 YOPOS OV TOV TEPPAAAEL, amotelovvtal and mAdcopa. To niakd avtd
TAAGHO, HECH ekpNEE®V, TPOPOOOTEL TO NALIKO GUGTNLO LE KOGUIKY] aKTIVOBOAlM, NAEKTPOVIO KOl
NAEKTPIKA QOPTIGHEVE COHOTIOW.

Inupepa yvopilovpe 0Tl KATA TO TPOTLTO TOV NAOKOV OVELWOV UTOPOVLE VO, OVIYVEDGOVE
mv Omoapén yorallokdv ovépwov midopatog mov e&mbBodviar and 10 kévrpo tov Toratia pe
tayvmta 35 wAiov v opa. Onwog €0e1i&e o Avotpardg padioactpovopog Dpave Kep, ta
yoro&loKG ovtd pedpato oty mepoyn Tov HAwov moapovcidlovv taydtnta 5 pAiov to
dgVTEPOAETTO.

O Apepwavég aoctpovopog XK. Apn anédeiée 0Tt t0 TAGGHO OV péel and To0 KEVIPO TOL
FNoAa&lo pog ovykpateiton omd Eva poyvntikd medio pe poper] COANVOEOOVS Kol KatevBhveton
TPOG TOVG OTEIPOELDELG PparyiovEg Tov.

M tépmtn Kotdotaon g VAng-Zoprokvope Mrole-Aivotdy

O Alumept Atvotduy kat o Ivodg puokdc Xavroévipa Nad Mnole, otig apyés e dekaetiog
tov 1920, mpoéPreyav OTL Ta aépla KATOW®Y Hope®v, av BpeBovv oe cuvOrkeg Beppokpaciog
AmOAVTOV UNOEVOS, TOVOVV VO, CLUTEPIPEPOVTAL GOV O GUAAOYN aveEAPTNTOV COUOTIOI®MV Kol
aVTIOPOVY GaV i EVIaio OVTOTNTA, VO «OTEPATOLO» VANG, TOL OvVOpAleTal «cuumiKkvoue Mmole-
Aivotavy, kot amd T evor tov Ba Enpene va ivor adpaTo.

And xPaviikn dmoyn ovtd onuaivel OTL 1 KLUATIKY] GLUTEPIPOPE TOV VLTOUTOUK®DV
coOUATOIOV B0 VTOGTEL Lo ETEKTACT] LEYPL TOV GNUEIOV VO GUUTEGOVY YPOVIK(L.

H peydin opmg texvikn ouokoAin GYNUATIGHLOD 0LTOD TOL GUUTVKVMOUOTOG, HEYPL TPATIVOG,
oLVVIoTATO OTO OTL 0gv NTOV dvvatn M Onpovpyic Bepuokpaciag TOPATANCIOG TOL OTOAVTOV
undevog (-273 C).

To mpoPAnua Opwg avtd ABnke 1o 1955 and pa emompovikn opdoa tov Iavemomuiov
tov Kolopdvto, vd v kaBodnynon tov Epik Kopvér kot Kaph Tovdupoy.



H emompoviky] opddo ¥pnoiomoidvTas Hiot cuVOLASTIKN OtdTaén AEWlep Kol HoyvnTIKGOV
nedlov, katopbwoe vo katefdacel tn Beppokpacio evog detypotoc poufidiov péyxpt Tov EMTEIOL
Beppokpaciag evog coumvkvopatog Mndle-Aivotdauy.

Me Baon ™ pébodo avtn o Borpykovyk Kéteple kot n opddo Tov, 0T0 EPYOCTHPLL TOV
M.LT., unépecav otig 18 Maiov tov 1966, va dnuovpyncovy éva coumdkvopa Mrdle-Aivotdy,
10 omoio amotereito amd mEVTE mMepimov ekatoppdpla dTopa vatpiov Kot glxe dwdpkela {ong 20
TEPIMOL OEVTEPOLETTOL.

To cuumdKVEOUL 0VTO, OV Kol 0OPOTO, EVTOTICTNKE OTaV Hio déoun AEWep TO domEPACE, Ki
aLTO, OPMOVTOG GV POKOS, OIOANCE TO PG TOV TEPAGE OO LEGA TOV.

To cvundkvopo Mrdle-Aivotdy amd TOTE OMOTEAESE 0L VITOPKTY] TEUTTN KATAGTOCT TNG
VANG.

* To MmiPatpov &ivol pio GUGKELY TOL TAPAYEL TPOTOVIOL HE KIVNTIKY &evépyewn 6,2 Sioekatopppiov
niextpovioforts (eV), pe 1 s—:‘V=1,6xlO'12 erg.

** Tpdrog o Pitcapvt @éwvpoy (Richard Feynmann) Satomoce ™y dmoyn 61t éva molitpdvio Tov KIVEiToL Tpog To
EUMPOG oTOV ¥povo (HEAAOV), €ivol OTNV TPAYLOTIKOTNTO €vo MAEKTPOVIO OV KIVEITOL TTPOG TO TIG® oTOV XPOVO
(moperBov).

**E Mo cOYKpOLGT| EVOC TPOTOVIOL HE v ovTITpmTOVIO eAcLBepdVEL evépyeta ion pe 1.800.000.000.000.000 eV.
Iap’ 6ho ovtd EAPetoi emotiuovec oto CERN, tov Zentéufpio tov 1995, koatdopepov vo, dnpovpyncovy o
avtdpoyovo. Méypt 10Te Ta. gToLyEln TG AVTWOANG dev NTav duvatdv va gviomietodv ot I'm, 6mov mbavotato dev
vrapyovv. To meipopa opwg oto CERN, pe emkepaing tov kadnynt Bdaitep EAept, paivetar 6t To0 dnpodpynoe,
ACYETMG AV TO TOPUYOUEVA avTdpoydva ovv oA Alyo, LOMG KATOLO EKATOULUVPLOGTH TOV OEVTEPOAETTOL!

Bipioypaoia
Mavoc Aavélng xon Ztpdtog Ocodociov: «To Xvumav mov aydmmoo». Exdoceig Alowrog, AOnva
1998.

EnavopOmwon

Adyo mapadpoung oto mponyovpevo 1evyog g B.1.K, dev avapépOnke cav cuveuyypagpéog
tov apBpov «To meplepyo kavovpylo ZOumovy», 0 €mikovpog KAONYNTNS AGTPOPLGIKNG TOV
[Tavemomuiov ABnvov Ap Ztpdroc ®codociov



